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Technische Informationen

Teilgeflllte stationare
Durchflussmessung

Kalibrierter Messkanal zur rlckstaufreien
Durchflussmessung von Abwasser im offenen

Gerinne oder in Freispiegelleitungen
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Einsatzbereiche

Das Bedirfnis nach einer verursachergerechten Kostenabrechnung nimmt auch im
Abwasserwesen zu. Gerade angesichts steigender Anforderungen an prazise Mess- und
Regelanlagen bietet das STEBATEC-Messsystem der stationdren, teilgefillten Durchflussmessung
wesentliche Vorteile bei:

e Mengenerfassung in kommunalen Abwasser-Zweckverbdanden

e Abwasser-Auslaufkontrolle flir Industriebetriebe

e Messen von Drainagenwasser

e Berg- und Prozesswassermessungen im Berg- und Tunnelbau

e Kostenabrechnungs-Messung

¢ Fremdwassermessung

e Regenwassermessung
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Erfolgsmerkmale

Die teilgefillte stationare Durchflussmessung weist Vorteile sowohl im Betrieb als auch bei der
Projektierung und beim Einbau auf.

Garantierte und kontrollierbare Messgenauigkeit >99%
e In sich kalibrierte Messstrecke

e Zuverldssig, sehr schwer manipulier- und beeinflussbar durch Feststoffe, Ablagerungen oder
aussere Einfllsse

e Funktioniert auch bei Rickstau

e Wartung und Reinigung ist einfach mdéglich, da das Gerat oben offen, oder Uber
Wartungsoéffnungen einfach zuganglich ist.

e Rickstausicher, Notiberlauf

e Lange Nutzungsdauer - keine Verschleissteile

e Passt mehrheitlich in bestehende Bauwerke - kein Umbau notwendig
e Grosser Messbereich durch individuell adaptierbare Gerinneform

e Einbau ohne Wasserumleitung mdoglich

e Montage ublicherweise in 1 Tag mdglich
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Technischer Aufbau

Messprinzip der Ultraschall-Laufzeitdifferenz

Ultraschall-Durchflussmesser messen die Geschwindigkeit eines strémenden Mediums mithilfe
akustischer Wellen. Vereinfacht dargestellt betrachtet man zwei Boote, die einen Fluss auf
derselben Linie diagonal Gberqueren, das eine in Strémungsrichtung und das andere gegen die
Stromung. Das Boot, das sich in Strémungsrichtung bewegt, benétigt eine wesentlich kirzere
Zeit, um das gegenlberliegende Ufer zu erreichen. Dasselbe gilt auch flr Ultraschallwellen. Eine
Schallwelle breitet sich in Fliessrichtung des Messmediums schneller aus als die Schallwelle in
entgegengesetzter Richtung.

Die Laufzeiten werden kontinuierlich gemessen. Die Laufzeitdifferenz der beiden
Ultraschallwellen ist somit direkt proportional zur mittleren Fliessgeschwindigkeit. Das
Durchflussvolumen pro Zeiteinheit ist das Ergebnis aus der mittleren Fliessgeschwindigkeit
multipliziert mit dem jeweiligen Rohr- oder Kanalquerschnitt.

Die akustische Durchflussmessung bietet einige Vorziige gegeniiber anderen Messverfahren. Die
Messung ist weitgehend unabhdngig von den Eigenschaften der verwendeten Medien wie
elektrische Leitfahigkeit, Dichte, Temperatur und Viskositdt. Das Fehlen bewegter mechanischer
Teile verringert den Wartungsaufwand, und es entsteht kein Druckverlust durch Querschnitts-
verengung. Ein grosser Messbereich zahlt zu den weiteren positiven Eigenschaften dieses
Verfahrens.



http://de.wikipedia.org/wiki/Geschwindigkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Leitf%C3%A4higkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Dichte
http://de.wikipedia.org/wiki/Temperatur
http://de.wikipedia.org/wiki/Viskosit%C3%A4t
http://de.wikipedia.org/wiki/Messbereich

<
STEBATEC

Gerinneform, Messung von Kleinstmengen und
grosser Messbereich

Weil Durchflussmesser niedrige Wasserstdande oftmals nicht messen kdnnen, gilt die prazise
Messung von Kleinstmengen in der Abwasser-Durchflussmesstechnik gemeinhin als
Herausforderung. Zweck der adaptierbaren Gerinneform von STEBATEC ist es daher, eine
Vorrichtung bereitzustellen, um auch bei (sehr) geringem Abfluss Durchflussmengen in
teilgefillten (offenen) Strecken, z.B. Gerinne, aber auch in geschlossenen Strecken, z.B. Rohre,
messen zu kénnen. Dank der «Trockenwetterrinne» am teilgefiillten stationaren Durchfluss-
messsystem bleiben Wasserstand sowie Fliessgeschwindigkeit auch in diesen Fallen messbar.

Zudem kann die Dimensionierung des Regenwetterkanals ebenfalls individuell erfolgen, sodass
der Geratequerschnitt den anfallenden Wassermengen angepasst werden kann, womit sich
optimale Messbedingungen ergeben.

Die rechtwinklige Form wurde gewahlt, um die Sensoren nahe beieinander anordnen zu kénnen
und so nahtlos einen tiefen Einblick in das Fliessprofil sicherzustellen.
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Adaption/Integration in bestehende Bauwerke

Die teilgefillte stationdre Durchflussmessung wurde zur Integration in bestehende Bauwerke
konzipiert. Dabei kann nicht nur die Gerinneform den anfallenden Wassermengen angepasst
werden, sondern es stehen auch verschiedene Adapter zum Anschluss an die vorhandene
Infrastruktur zur Verfligung.

Beispiel Anschluss an geschlossene Rohrleitung (trocken aufgestellte Bauweise mit Wartungsoéffnung)

Beispiel Anschluss im Rechteckkanal mit Schieberplatteadapter. Montage / Demontage
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Nachrustung im Venturigerinne

Einbau im Rechteckkanal mit minimalem Querschnittsverlust.
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Beispiel Bauweise ,Inline" fir Abwassekandle >1200mm

Sichtbar ist die eingebaute Trockenwetterrinne, die in Abhdngigkeit von den anfallenden
Wassermengen einfach oder doppelt ausgefihrt wird.

In grossen Leitungen und zur weiteren Optimierung der Messgenauigkeit, werden im oberen
Messquerschnitt zusatzliche Laufzeitsensoren angebracht, welche die Fliessgeschwindigkeit bei
gefllltem Kanal prazise erfassen.
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Vorteile

Die teilgefiillte stationare Durchflussmessung mit garantierter und kontrollierbarer Prazision
basiert auf drei Grundsatzen:

Kontrollierbarkeit

Die teilgefillte stationdre Durchflussmessung ist oben offen oder tber Wartungséffnungen
zuganglich, sodass sich mit Messstab und Q/H-Kurve die Messgenauigkeit einfach manuell
verifizieren lasst. Die effektive Genauigkeitskontrolle erfolgt jedoch im hauseigenen
Kalibrierstand/Hydrauliklabor, wo die Anlagen unter Praxisbedingungen mit einer
Referenzmessanlage geprift und kalibriert werden.

Bei jeder Mess- und Regelanlage wird die effektive Messgenauigkeit am eingesetzten Standort

definiert und garantiert.
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Zuverlassigkeit

Ortliche Gegebenheiten wie Hydraulik, Kanalrauheit und Kanalgefélle beeinflussen die
Messgenauigkeit nicht, weil durch den Einsatz des kalibrierten Messgerinnes spezifische
hydraulische Bedingungen geschaffen werden. In Kombination mit Sensorik, die durch Feststoffe
und Ablagerungen nur schwer manipulierbar ist, werden so optimale Messbedingungen
geschaffen.

Wartungsfreundlichkeit

Langjdhrige Funktion und Prazision hangt auch vom Unterhalt ab. Die Wartungsfreundlichkeit ist
deshalb ein wichtiger Bestandteil der Anlagen. Aufbau und Anordnung werden jeweils mit dem
Kunden gemeinsam geplant und an dessen BedUrfnisse und technische Hilfsmittel angepasst.

Technische Daten

Rohr-Wandmaterial: Polypropylen (PP)

Schutzklasse: IP 68

Ex-Zertifizierung: ATEX Il 2GD EEX de, Verdraht. EEx e
Dichtungsmaterial: EPDM

Temperaturbereich: 0-80-°C

pH-Bereich: 6-9

11
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Dimensionierung

Die Dimensionierung erfolgt auf Basis der hydraulischen Eckdaten. Die Breite der
Trockenwetterrinne sollte so gewahlt werden, dass beim kleinsten zu messenden Abflusswert ein
minimaler Flllstand von 3cm (bei Nennweiten <500mm), von 10cm (bei Nennweiten
<1000mm), auf Anfrage (bei Nennweiten >= 1000mm) erreicht wird. Die Trockenwetterrinne wird
in Abwasseranwendungen jedoch nicht schmaler als 10cm dimensioniert - sollte bei dieser
Kanalbreite der Mindestflillstand nicht eingehalten werden kénnen, kann das System ablaufseitig
mit einer Schwelle ausgestattet werden.

Die Bauhdhe der Trockenwetterrinne wird mit ausreichend Reserve (zBsp. +20%) so
dimensioniert, dass die Abflussmengen bei Trockenwettertagen die Trockenwetterrinne nicht
Uberstaut. Der oberhalb der Trockenwetterrinne angeordnete Regenwasserkanal wird in seiner
Durchflusskapazitdt dementsprechend gross dimensioniert, dass der Messkanal im
Gesamtsystem nicht limitierend wirkt.

Berechnungsgrundlage:

400,0

Beispieldimensionierung am Bespiel links

140mm Trockenwetterrinne Breite = Qmin: 2.5 I/s

AN OOONNNNNNNNINNN

180mm Trockenwetterrinne Hohe = Qtwmax: 40 I/s

260 x 400mm Regenwasserrinne = Qregen 150 I/s
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Qmin (H > 3 cm) = Breite der Trockenwetterrinne (A)
Qtwmax X 1,2 = H6he Trockenwetterrinne (B)
Qregen = Volumen Regenkanal (C)
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Theoretische Baulangen bei mittleren
Stromungsbedingungen

Die theoretische Baulénge steht im direkten Zusammenhang mit der Messgeratebreite/Nennweite und betragt
im Normalfall ca. 6x die Systemnennweite. Bei starkem Gefélle und bei unruhigen Strémungsbedingungen
werden die Systeme Projektspezifisch entsprechend langer (<10xNW) gebaut.

Abmessungen Messumformer
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RJ45 (IP65

Ix M16x1.5 (IP68

230
® ®
® O)
1x M20x1.5 (IPé8
256,12

239
269,99

3x M16x1.5 (IP68
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Kontaktdaten

STEBATEC AG
Mattenstrasse 6a
CH-2555 Briigg

Tel: +41 (0)32 373 15 71
Fax +41 (0)32 373 15 63

info@stebatec.ch
www.stebatec.ch
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